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Instructiuni:
Timpul de lucru este de 120 minute.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Rdaspunsurile se scriu pe foaia de concurs, prin incercuirea variantei de raspuns considerata corectd.
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MATEMATICA

1. Valoarea numarului a = (\/g — 1)2 + 2\/§ este:
a) 45 ; b) 6; ) 245 d) 4.

2. Se considera progresia aritmetica (a,) _ cu ratia r =2 si a, =2017. Numirul a, +a, este

nx1

egal cu:
a) 2015; b) 4016; ¢) 2017, d) 4018.
3. Multimea solutiilor inecuatiei _1 <2 este:
X+
2) (~1,0); b) (~eo,~1); ©) (o) d) R.

4. Se considerd ecuatia 2x”> +x—1=0, cu radicinile x, si x,. Valoarea expresiei x, +x, — x,x,
este:

a) 0; b) —1; c)%; d) 1.

5. Numirul sin190° +sin10° este egal cu:

2) L b) 0; o3, 2
2 2

6. Multimea solutiilor ecuatiei v x+3 = 2x este:

@%%; b) {1}; ) T; m%%ﬁ

4

7. Numadrul solutiilor reale ale ecuatiei logz(x +3)+ log, x =1 este:

a) 0; b) 1; c) 2; d) 3.

8. Modulul numarului complex (i +1) este egal cu:

a) 1; b) V3 ) 2; d) 2.
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9. Multimea solutiilor inecuatiei 2**"' >1 este:

2 H,wj; b) [0.00): o) %: d) [i,e0).

10. Numarul termenilor rationali ai dezvoltarii (\/5 + 1)10 este:

a) 6; b) 4; c)5; d) 3.
1 —-2x 4x°
11. Fie matricea A(x)=|0 1 —4x |, unde xeste numir real. Matricea A(1)- A(2) este egala
0 O 1
cu:

1 00 1 -2 4 1 -6 36 1 -4 16
a0 1 0f; b0 I —-4|; ¢|0 I -=12|; d)|0 1 =8].
0 0 1 0 0 1 0 O 1 0 0 1

2 1 x
12. Solutia ecuatiei [0 —1 1/=0 este:
3 1 2
a) x=2; b) x=1; c) x=—1; d) x=-3.
x+y+z=1

13. Sistemul de ecuatii liniare < x+2y+ z =—1 este:
2x+y+2z=0
a) incompatibil,;
b) compatibil dublu nedeterminat;

¢) compatibil simplu nedeterminat;
d) compatibil determinat.

14. Restul imprtirii polinomului f = X*+2X*—3X +4 la polinomul g = X +1 este egal cu:
a) 4, b) 7; c)5; d) 8.

il

15.Pe  mulfimea numerelor 1intregi se defineste legea de compozitie ,.*” prin

x*y=5xy+6x+6y+6 pentru orice numere intregi x si y . Rezultatul calculului (— 1%1)*2 este:

a) l; b) 2; ¢) 34; d) 36.
FIZICA
16. Relatia a = L reprezinta expresia matematica a:
m
a) legii lui Hooke; b) principiului fundamental al mecanicii clasice;
¢) principiului actiunii si reactiunii; d) principiului inertiei.
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17. Notatiile fiind cele din manuale, unitatea de masura pentru modulul lui Young (de elasticitate)
se exprima 1n unitati fundamentale SI prin:

a) kg-m'l- s b) kg-m'l; c) kg-s’z; d) kg-m'z-s'2.

18. Un copil trage cu o fortd F = 10 N de o sanie pe care o deplaseaza cu vitezd constantd, pe un
drum orizontal. Forta formeaza un unghi o = 60° cu directia deplasarii. Forta de frecare dintre sanie si
zdpada are valoarea:
a)SN; b) 10 N; c)40N; d) 20 N.

19. Un corp lansat de la baza unui plan inclinat care formeaza unghiul & cu orizontala, urcd cu

frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind (.. Modulul acceleratiei corpului este:
a) |a|: g-U-cosa; b) |a|: g(U-cosax—sina); c) |a|: g-U-sina; d) |a|: g(l-cosa+sina).

20. Randamentul unui plan inclinat cu unghi o, pentru care sinot = 0,6 este egal cu n = 0,5.
Coeficientul de frecare la alunecare are valoarea:

a) 0,15; b) 0,20; c) 0,75; d) 0,50.

21. Un corp cade liber pe verticala de la Tnaltimea H fata de sol. Consideram ca energia potentiala

oL - - . S - . et H T
gravitationala este nula la nivelul solului. In absenta frecarilor la o inaltime h = R energia cinetica a

corpului va reprezenta o fractiune din energia mecanica initiala egala cu:

a) 50 %; b) 25 %; ¢) 12,5 %; d) 75 %.

»

22.Un autoturism cu masa m = 1 t, aflat F (kN)4
initial in repaus, se deplaseazd pe o sosea sub 0.96 -
b
actiunea unei forte rezultante care variaza cu

distanta ca in graficul alaturat. Viteza

autoturismului dupad parcurgerea a 100 m are 0

20 70 100 g (m)
valoarea:

a) 8 m/s; b) 11 m/s; ¢) 10 m/s; d) 12 m/s.
23. O locomotiva cu puterea de 2200 kW tracteazd o garnitura de tren cu viteza constanta de
22 m/s. Forta de rezistentd la inaintarea trenului reprezintd 0,4 % din greutatea acestuia. Daca se

considerd g = 10 m/s, masa trenului este egala cu:

a) 2800 t; b) 1800 t; ¢) 2500 ¢; d) 1500 t.
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24. Notatiile fiind cele din manuale, unitatea de masura pentru tensiunea electricd se poate exprima
in functie de alte unitati de masura din SI in forma:

a)J-m' A7 b)Jst AT ) Js- A% d)J-s™A.

25. O baterie cu tensiunea electromotoare E = 12 V are intensitatea curentului de scurtcircuit
I, =40 A. Rezistenta interna a bateriei este:

a) 3,3 Q; b) 0,03 Q; c) 0,3 Q; d) 0,02 Q.

26. Doua generatoare avand fiecare tensiunea electromotoare E §i rezistenta interna r, sunt
conectate in paralel si debiteazd pe un consumator cu rezistenta electrici R. Intensitatea curentului

electric prin acest consumator este:
2E; b) I = 2k ; c)I= E ; d)I= E
R+r R+2r 2R+7r

a) I = ,
R+—
2

27. 0 sursa de tensiune debiteaza putere maxima circuitului exterior. Randamentul de transfer al
puterii de la sursa la circuitul exterior este egal cu:

a) 50 %; b) 75 %; ¢) 100 %; d) 25 %.

28. O sursa de tensiune produce intr-un rezistor cu rezistenta R = 9Q o putere electrica P. Daca ea
produce aceeasi putere si printr-un rezistor cu rezistenta R” = 16 Q, rezistenta interna a acesteia este:

a) 12 Q; b) 2 Q; c) 1,2 Q; d) 0,1 Q.

29. Printr-un bec conectat la bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E = 12 V si rezistenta

internd r = 1 Q trece un curent de intensitate [ =2 A. Energia consumata de bec in timpul t = 3 min are

valoarea:
a) 100 J; b) 2500 J; c) 2160 J; d) 3600 J.

30. Pentru circuitul cu schema din figura se cunosc:
Ei=10V,n=0Q,E;=5V, n=0Q,R; =5 Q. Stiind ca R, . HR
intensitatea curentului electric ce strabate sursa de tensiune E.r
electromotoare E; este nula, atunci valoarea rezistentei R este:

a)5 Q; b) 10 Q; c) 15 Q; d) 25 Q.
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NOMOGRAMA DE TRANSFORMARE

A ITEMILOR REZOLVATI CORECT IN PUNCTAJ SI NOTA

. Nr. . Punctaj Nota . Nr. . Punctaj Nota

1temi 1temi
0. 0 1,00 16. 4,90 5,90
1. 0,40 1,40 17. 5,20 6,20
2. 0,70 1,70 18. 5,50 6,50
3. 1,00 2,00 19. 5,80 6,80
4. 1,30 2,30 20. 6,10 7,10
5. 1,60 2,60 21. 6,40 7,40
6. 1,90 2,90 22. 6,70 7,70
7. 2,20 3,20 23. 7,00 8,00
8. 2,50 3,50 24, 7,30 8,30
0. 2,80 3,80 25. 7,60 8,60
10. 3,10 4,10 26. 7,90 8,90
11. 3,40 4,40 27. 8,20 9,20
12. 3,70 4,70 28. 8,50 9,50
13. 4,00 5,00 29. 8,75 9,75
14. 4,30 5,30 30. 9,00 10
15. 4,60 5,60
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